


SANLAB YAZILIM SETi TUBITAK TARAFINDAN DESTEKLENEN 108K293 NOLU PROJE KAPSAMINDA

GELISTIRILMISTIR.

Yenilenen ortadgretim kimya ders programina uygun olarak aktif
0grenme yontemlerine gbre tasarlanmis etkinliklerinde yer aldig,
Amag ortadgretim 06grencilerinin kimya deneylerini tamamen etkilesimli

bilgisayar ortaminda yapabilecegi sanal bir kimya laboratuvari
(SANLAB) olusturmaktir.
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GELISTIRILEN YAZILIM SETiNiN BOLUMLERI

1- ARAYUZ

SANLAB'In araylzinde 6grencilerin
her deneyde kullanabilecegi
periyodik tablo ve 6grencilerin bilim
insanlarina olan ilgisini arttirmak
amaciyla bilim insanlarinin  kisa
yasam oykuleri bulunmaktadir.
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Deney araglari

Ayrica araylzde kimya
laboratuvarinda kullanilan tiim
malzemeler resimleriile 6grencilere
tanitilmaktadir

DENEY ARACLARI

Deney araglanini buradan segebilirsiniz

Ayrma hunisi

Ayirma Hunisi: Heterojen svi Kanigimlarm
birbirinden ayrilmasim ve gozeltilerin
Kontrolli bir sekilde aktarilmasin saglar.
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Deney Sayfasi

- SANLA 2 G
Ogrenciler  arayliz  ortamindan S e
deneylere de ulasabilmektedirler. 5
Deneyler Unitelerin icine 11. Sinif Deney]e”
yerlestirilmis durumdadir.
Ogrenciler istedikleri zaman ana .:":::::m__ww"
sayfaya donebilmekte, istedikleri ?’:b.;'mm.,.w
zaman da araylizden R A B S R
¢ikabilmektedirler. ”‘@P

& £
erayﬁzde Yer Alan Araglar Deney Adinin Yazdigi | <€— 7] e
Ogrenciler arayiizi kullanarak deney hAliin VN BN
sayfasina girdiginde deney adi sag Cikis Butonu < \09
Ust kosede slirekli yer almaktadir. :
Ayrica araylizde 6grencilerin etkinlik |[LNof Pefteri < Brke: T o —. @ ¢
siresince ihtiya¢ duyabilecegi Not | Hesap Makinesi < Deney - Titrasyon oz
Defteri, Hesap Makinesi, Perl\(odlk periyodik Cetvel > =
Cetvel, Deney Araglar, Kimya
dersine iliskin kavramlarin || Deney Araglari < %
tanimlarini igeren bir sozlik yer Guventik Uyartar, < 3 <«
almaktadir i \@

Anasayfa 4—"'\

Giivenlik Uyarilari

Egitsel yazimin araylz sayfasina
laboratuvarla ilgili glvenlik
onlemleri buton olarak eklenmistir.
Bu bolimde laboratuarda uyulmasi
gereken kurallar, alinmasi gereken
glvenlik 6nlemleri, calisirken dikkat
edilmesi gereken kimyasallar, bir
kaza aninda yapilmasi gerekenler, ilk
yardim konulari ayrintih  olarak
islenmistir.

KIMYA LABORATUVARINDA KAZALARI ONLEMEK ICIN ALINACAK [
TEDBIRLER VE GUVENLIK ONLEMLERI

1. Kazalardan 6nce bilinmesi ve alinmasi gereken tedbirler:
a-) Patlayici maddelerle calisirken daima korunma gozlogu
kullaniimalidir.
b-) Onceden y kary! tedbirli ol fid
c-) Bazik eritisler yaparken tahris edici veya yanici maddelerden uzak

kalinmalidir,

d-) Metalik sodyum, potasyum ve sodyum peroksit ile calisirken gok
dikkatli olunmalidir.

2. Eter ve diger kolay yanan ugucu cozeltilerle calisirken bunlarin yaninda
ve yakininda alev bulunmamasina dikkat edilmelidir.

3. Asit ve alkali bazlarla galisirken cok dikkatli olunmalidir

4.Ecza dolaplari her an kullaniimaya hazir tutulmalidir.

5. Organik ilerin nerede k gini bilmeli, deri igine
&nlemek iin gesitli tedbirler alinmalidir.

6. Gaz kaga@ini nlemek icin hava gazi hortumlarinin baglant: yerine
mutlaka kelepge takilmalidir.

7. Laboratuvariara giris ve cikislarinda hava gaz beklerini kapatmall, ety
figlerini prizierinden gekili tutmalidir.

8. Elektrikli malzemelerin ve elektronik terazilerin fislerini prizlerden




GELISTIRILEN ETKINLIKLERIN UYGULANMASINA iLiSKiN KURAMSAL REHBER

Sapulding (2001)’e gore
sorgulamaya dayal egitim
tizerinden 6grenme

Domin (1999) ve Soyibo (1998)’a gore deneysel etkinlikleri uygulama yollari

yaklagimlari
Arastirma-
. . Uygulama
Sorgulama Tiri Sonug Yaklagim Deney
Yolu .. .
Yontemi
. Ogretmen ve
Pekistirme/ sarenci
Yapilandiriimig t gf d Tiimdengelim Verilir
Kanitlama . ararin an .
onceden bilinir.
Yapilandiriimi Kesfetme Oretmen Tiimevarim Verilir
P $ § tarafindan bilinir.
Rehberli Probleme Dayali Ogretmen Tiimdengelim Ogrenci belirler
y tarafindan bilinir. 9 9
Acik Sorgulama Bilinmez Timevarim Ogrenci belirler




11. SINIF TITRASYON DENEYi iCERIKLERI-7E

A-HAZIRLIK 1E

Hedeften Haberdar Etme: Bu boélimde etkinlik
sonucunda 6grenciye hangi kavramlari 6grenecegi

hissettirilmesi amaclanmistir. Bu bélimin baska bir NELER OGRENECEGIM?

amaci da deneyi bilingli yapan 6grenci profili

OIU§turmakt|r. Cem Bey, kétil bir is giiniiniin

sonunda evine doner.

(K-

B

On Bilgileri Ortaya Cikarma/Motive Etme: Bu
bolim ogretmenler tarafindan 6grencilerin konu
hakkindaki 6n bilgilerini varsa kavram yanilgilarini
belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Coktan se¢meli
testlerin yaninda kavram aglari, kavram haritalari,
kelime iliskilendirme testleri, yapilandinilmis grid, 10 ME 10UME 107MO OHE2M  OR=10
dallanmis agag vb. teknikler kullanilmigtir. Sorularin = e 2ok L -
konuyla iligkili kazanimlara uygun olmasina dikkat

edilmistir. BOlim sonunda Ogrencilere donit
verilerek  6n  bilgilerinin  farkinda  olmalari
saglanmistir. !

< Deney Ad >

3) Asagidaki kaplarda bulunan gézeltiler icin tablodaki
pH, pOH ve tiirii alanlarim doldurunuz. K-

m|o|o|lw
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Dikkat Cekme: Bu boélimde 6gretmenler video,
senaryo, benzesim, gosteri deneyleri ve
anlmasyonlar ku”anarak konuyu gunluk yasamla Asit yagmurlari endiistri devriminden sonra ortaya gikan kiiresel kirlilik

problemlerinden birisidir. Gecmiste sadece smurl bolgelerin sorunu olarak | I >
insanlarin saglhign tehdit eder gi iinii i i

i I |§ kI | en d | rm | S I e rd | r. binalar, ekosistemleri ve hatta kamu saghgini tehdit eden bir sorun olarak

Karsimiza gikmaktadir .

S0\ .-

Diisiinmeye Odaklan: Bu bélimde 6grencide deney <Daner iy
yapma fikri olusturulmasi amaclanmistir. Bunun igin
konuyla iliskili senaryo, senaryoyu iceren bir video
gosterisi, glnlik yasamdan bir olay, benzesim ve
animasyonlar kullanilmistir. Senaryoda problem durumu
verilmis, 6grencilerden problemi tespit etmeleri ve
problemi ¢ézme yollarini bulmalari istenmistir. Problemi
de laboratuvar ortaminda deney yaparak ¢ozmeleri
amaclanmistir. Bu bdlimde hazirlanan senaryolarla
Ogrenciye  degiskenleri hissettirme ve birden fazla - PRl
degiskeni test etme imkani saglanmistir. Dogrudan PRE@ oo v evresine pevimyasonyi bulunmakiya.
deneyin nasil yapilacaginin agiklanmasi ya da sonucunun

verilmesi ¢calismanin amacina uymamaktadir.




B-KESIF ZAMANI 2 E

Degisken Belirleme: Bu bolimde oOgrencilerden
“Dlustinmeye Odaklan” kismindaki senaryoya gore

< Deney Ad) >

Titrasyon

degiskenleri belirlemeleri ve denence kurmalari — _ o
istenmistir. Bazi 6grencilerin bagimli, bagimsiz ve oo e
kontrol edilen degiskenlerin tanimlarini bilmedikleri s e m -
dusunilerek yardim menisiinde bu kavramlar ' o | i
tanimlanmistir. N i
.
o
Denence Yazma: Ogrenciler degiskenleri ve denence
climlelerini diisinmeye odaklan kismindaki etkinlige
gdére  yazmaktadirlar.  Ogrencilerden  denence ()
climlelerini (en az bir en ¢ok U¢ denence) acik uglu Dt e i I
olarak yazmalari istenmistir. Denenceleri ity -
yazmalarinda yardimci olmak amaciyla yardim ——— J
menisiinde daha once belirledikleri degiskenler ‘B’:,u‘ﬁ:“:u > , i
bulunmaktadir. Rt _ ~
s v B
o
Malzeme Seg¢gme: Denence sayfasindan sonra R
deneyde kullanilacak malzeme ve kimyasallarin
oldugu malzeme odasina gecilir. Bu sayfada o
Ogrenciden deneyde kullanacagi malzemeleri raftan S T =
secerek  Laboratuvar  masasina birakmasi .
istenmektedir. Ogrencilere laboratuvarda Erden il
kullanacaklari malzemeleri segtirerek butinlestirici N #
bilimsel sirec¢ becerilerinden arastirmayi tasarlama @
ve deney dizenegini kurma becerilerini kazanmalari l &
amagclanmistir. Ogrenci bilgisayar ortaminda masaya é o B
koydugu malzemeleri kullanarak deney dizenegini ~ o
olusturabilmektedir.
Deneyin  Yapihsi: Ogrencilerin laboratuvar SR
malzemelerinin seciminde, dizenegin kurulmasinda
ve deneyin yapilisinda zorlanabilecekleri diglinilerek Denence ve degiskenler o
yardim  menisiinde  deneyde  kullanabilecegi i
malzemeler verilmig, deneyin nasil yapilacagi adim S e b b
adim aciklanmistir. B
. | -
.. [l es eenctihean °
e
B R fataeains eyebasla} 4
8 = B
) e




Giivenlik Onlemleri -
Deneylerde kimyasal malzemeler ve kullanilan arag-
gereclerin tehlikeleri ile ilgili glvenlik gerektiren o
deneylerde gereken givenlik uyarilari deney £ pikdaat
esnasinda yapilmistir. Bl | i v e ootk it =
|t e =
agiga cikan siddetli is), sigrama ve patlama seklinde -z
zalara sebep olur. =
L]
. B
T N
[ ] ¥
o ve o L J
Deney Diizeneginin Olusturulmasi ¢ : e
Bilimsel slre¢ becerilerinden birisi olan deney
. ve e 'Y . Del degiskenl
diizeneginin olusturulmasi her deneyde égrencilere R— o
yaptiriimaya galisilmistir.
o il A og e s
2
: ®
[ derevebasla ] ﬁ
/3 : -
5 B
Deneyin Yapilisi: Ogrenciler deney diizenegini / S
kurduktan sonra denencelerini test edeceklerdir.
v, . . D ve degi: i al: @
Deney sayfasinda degiskenleri ve test edecekleri B
denence(ler)i ilgili butona tiklayarak g
gorebilmektedirler. Kimyasallarin ve cam l =
malzemelerin kullaniminda, kimyasallarin tartiminda, 2 - I
L N s -
tekrar Olcim almada, mantikli aralklarda deger E . o} i
seciminde ve mantikli deger seciminde etkilesim en Qe &L h A~
st duizeye c¢ikarilmaya calisiimistir i - B
2 o !
o . . o o
Tahminde Bulunma: Deneye iliskin farkindaligi /
arttirmak, bilincli deney yapmak, sorgulama
becerilerini gelistirmek amaciyla deney asamasinda e e
tahmin sorularina yer verilmistir. _E_
k. 3 S =
H i
T a
: | e ™ R s
. anlagilacak?
@




Uyarilar: Deney esnasinda anhk uyarilarla

< Deney Ad1 »

ogrencilerin deneyde dikkat etmeleri gereken yerler
belirtilmistir. Denence v I3 ®
i@é\ ﬁ
1 . =
? l | Dikkat f—
nl Erlenm?yarda.rfnk degisimi
i b bt a
i @ \«
° L“ B
o
Verilerin Kaydedilmesi: Ogrencilerin deney siiresince
degisimleri daha iyi gormesi icin pH degisimi
. .. . Det degiskenler g wial: @
tablolastirilmakta ve ayni zamanda grafik Gzerinde T — e "
gorebilmektedir. s e o
[ | 5
- 1 [rom i | w
: °
n W ot 4
6 » B
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C-ACIKLAMA ZAMANI 3-E
Verilerin Kaydedilmesi: Ogrencilerin gézlemlerini
kaydetmeleri amaciyla deney yaparken
kullanabilecekleri tablolar olusturulmustur. s =3
. A NaOH HC NaOH NaOH
Gozlemlerini deney asamasinda hemen kaydederek s "*"“‘m SR !
. . . . ml ml ml mi —
hem veri kaybini 6nlemis olacak hem de degiskenler
arasindaki iliskiyi tablo ile de gérmis olacaklardir. Koramsl derier bt
NaOH HO NaOH NaOH .
hacim ik hacim | kullanilan  son hacim
soml 3oml 30ml 20 m! &
i Bu degerlere gore asidin derigimini nasil hesaplarsiniz? ﬁ
PN NaOH in ilk derigimi 0.1 M dir.
Sonuglar: Ogrenciden deneydeki gozlemlerini
kaydetmesi  istendikten  sonra  bu  verileri
yorumlamasi beklenmektedir. Somucton Koydodnie (2
sonug 1:
sonug 2: | -
sonug 3: | L]
| &




D- FARKLI DURUMLARA UYGULAMA ZAMANI 4-E

Bu asamada 6grencinin deney sonucunda gercgekten
kavramlari 6grenip 6grenmedigi, kavramlarin farkh
sekilde uygulanmasi ile ortaya ¢ikarilmahdir. Bu
amacla degiskenler arasindaki iliskiler ve kavramlar
farkli bir problem durumunda senaryo, animasyon
icinde veya deney ortaminda sunulmustur.
Ogrencilerin degiskenler arasindaki iliskiyi veya
kavrami dogru kavrayip kavramadiklari farkh bir
durum icinde ne kadar uygulayabildikleriyle
anlasilacaktir.

Baz Olusan gézeltinin tumusol kagidina yaptags etk

O

E- iLISKILENDIRME ZAMANI 5-E

Bu asamada kavramlar ve degiskenler arasindaki iliskiyi
glnlik yasamla iliskilendiren deneyler, benzesim,
animasyon, resim, fotograf, video ve 6rnek olaylara yer
verilmigtir.

fosil yalat

atmosferde kiikiirt ve azot igeren gazlar birikir.

BRe [

F- PAYLASIM ZAMANI 6-E

Bireysel ya da grupla calisma sonucunda kazanilan
kavramlarin gruplar arasinda tartisildigi asamadir.
Deneyle ilgili kavramlarin ya da degiskenler arasindaki
iliskinin tim sinifca tartisiimasi amaglanmistir.  Bu
nedenle bu asama deney konusuyla ilgili tartisma ortami
yaratacak sorulardan olugsmustur.

hakkinda tartisimiz

10



G- DEGERLENDIRME ZAMANI 7-E

Bu asamada amag, O6grencilerin konuyu kazanimlar
boyutunda ne kadar o6grendiklerini belirlemektir. Bu

Soru 3 Bir kaptaki 100 ml ari suya NaOH nin 100 ml 9

amacla bu boélimde kavram aglari, kavram haritalari, 0.2 i gizltis camia fle elenyor

Bu gBzeltinin pOH degerinin, eklenen NaOH
gdzeltisininin hacmine gdre degisimi gosteren grafik
asagidakilerden hangisidir?

o

kelime iliskilendirme testleri, coktan secmeli testler,
yapilandiriimis grid, dallanmis agac ve bilgisayar oyunlari
kullanilmistir.

pow
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